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FreqScan

1 Service FreqScan

Fir den stérungsfreien Betrieb von Funkmikrofonen und In-Ear-Kopfhoérern in der drahtlosen
Produktionstechnik ist die Bestimmung einer freien Funkfrequenz im Vorfeld einer Veranstal-
tung unerlasslich.

Das IRT hat hierzu den Service FreqScan (Frequenzscan) entwickelt. Mit FreqScan kann im
Vorfeld einer Produktion flr jeden beliebigen Ort die aktuelle Frequenzsituation dargestellt
werden.

FreqScan wurde in einem ausgedehnten Testbetrieb innerhalb von ARD und ZDF unter-
sucht. Dabei wurde FreqScan als wichtiges Werkzeug gerade in der Au3enproduktion identi-
fiziert.

Der Service FreqScan wird durch das IRT als Webdienst bereitgestellt und steht seit April
2009 den offentlich-rechtlichen. Rundfunkanstalten zur Verfiigung.

2 Kontext

Rundfunkanbieter sowie Programmproduzenten nutzen derzeit ein relativ breites Frequenz-
spektrum fur SAB/SAP-Anwendungen im UHF-Bereich. Dabei ist zu erkennen, dass der Ein-
satz dieser Produktionsmittel stdndig zunimmt. Andererseits gibt es Spektrumsverluste durch
Frequenznutzungsanderungen.

Ursachen und Folgen fiir diese Spektrumsverluste sind:

¢ Die Umstellung vom analogen Fernsehen (ATV) auf das digitale terrestrische Fernsehen
DVB-T:
- Beim analogen Fernsehen gab es in jedem 8-MHz-breiten Kanal eine 1-MHz-Licke. In
der Summe waren dies 39 MHz, die von SAB/SAP-Anwendungen genutzt werden konn-
ten. Bei DVB-T entfallt diese Mdglichkeit.

e Zukunftige Dienste bendtigen zusatzliches Spektrum:
- Das Frequenznutzungskonzept in Deutschland sieht eine bundesweite Bedeckung
durch einen DVB-H-Layer in den Kanélen 21-55 vor.
- Einfihrung von HDTV
- Spektrum fiir Testsendungen, z.B. zur Erprobung neuer Kompressionstechniken

e Die Ergebnisse der WRC-07 und deren Umsetzung:
- Die Ergebnisse der WRC-07 gestatten dem Mobilfunk die allgemeine Nutzung der Ka-
nale 61-69 ab dem Jahr 2015 auf priméarer Basis. In Deutschland soll der Mobilfunkbe-
trieb bereits 2010 aufgenommen werden.
- Die in den Kanélen 64-66 enthaltenen DVB-T-Nutzungen muissen vertraglich in den Ka-
nalen 21-60 abgebildet werden.
- Fur ca. 700.000 Mikrofone/Anlagen mit Allgemeinzuteilung muss eine neue Frequenz-
basis gefunden werden.

e Die Anderung der Frequenzbereichszuweisungsplanverordnung und deren Umsetzung:
- Durch diese Verordnung wird fir den Rundfunk der Teilbereich Kanéle 39-60 zugunsten
der professionellen drahtlosen Programmproduktion auf die Kanale 39-50 reduziert.

In Konsequenz bedeutet dies, es wird immer schwieriger nutzbare UHF-Frequenzen flr
SAB/SAP-Anwendungen zu finden. Aus diesem Kontext heraus wurde im IRT der Service
FreqScan entwickelt.

3 Prinzip

FreqScan ermdglicht die ortsbezogene Anfrage nach freien UHF-Frequenzen flir professio-
nelle drahtlose Mikrofone (Professional Wireless Microphone Systems PWMS) in den Berei-
chen des Rundfunks und der Produktion.
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Die Anfrage nach freien Frequenzen erfolgt Giber das CN (Corporate Network) der 6ffentlich-
rechtlichen Rundfunkanstalten. Zur Bedienung wird ein Web-Browser benutzt.

Der Einsatzort wird durch punktgenaues Klicken in einer Karte ausgewahlt. Durch die optio-
nale Eingabe von Postleitzahl oder Ort kann der zugehorige Kartenausschnitt schnell gefun-
den werden.

Die Beurteilung nutzbarer TV-Kanale erfolgt anhand der aktuellen Kanalbelegung durch
DVB-T- und ATV-Sender und deren Feldstarken unter Bertcksichtigung des Schutzabstan-
des fur PWMS. Die ermittelten nutzbaren TV-Kanale werden sortiert in einem weiteren
Browser-Fenster ausgegeben.

Die Frequenzanalyse ist auf die Frequenzplanungssoftware FRANSY (IRT) gestitzt. Dabei
wird ein schnelles topographisches Feldstarkevorhersagemodell eingesetzt. Die verwendete
Senderdatenbank enthalt DVB-T- und TVA-Sender aus dem In- und Ausland.

4 Systemarchitektur

FreqScan lasst sich in drei Bereiche unterteilen.
e Internet-Browser (Benutzer)
e Applikationsserver (IRT)

e Kartenserver (Firma con terra in Minster)

Die Applikation ,Frequenzsuche® auf dem Applikationsserver (s. Bild) realisiert das Benutzer-
Interface. Hier werden Benutzereingaben angenommen. Abhangig vom Kontext werden die-
se an den Kartenserver oder an den FRANSY Rechenserver weitergeleitet. Andererseits
werden Daten vom Kartenserver oder Ergebnisse der Frequenzanalyse an den Internet-
Browser des Nutzers zur Anzeige weitergegeben. Zur Feldstarkeberechnungen sind auf dem
Applikationsserver eine Senderdatenbank und ein Geobasisdatenpool vorhanden.

o

Clients {anwcpl)

WebApplikation
Frequenzsuche /—Con terra Hosting-Umgebungﬁ

FRANSY Rechenserver

3
- Kartenserver

ApplicationServer

LI |

W mT

G J G J
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5 Senderdatenbank

Die Senderdatenbank verwendet DVB-T- und TVA-Sender aus der offenen und geschlosse-
nen Benutzergruppe der Bundesnetzagentur (BNetzA). Die Datensatze der offenen Benut-
zergruppe enthalten Plandaten von Sendern aus dem In- und Ausland, wahrend die Datens-
atze der geschlossenen Benutzergruppe alle deutschen zugeteilten Sender enthalten. Mit
den Zuteilungsdaten wird ein betriebsnaher Zustand fir das Sendernetz erreicht. Durch Ein-
bindung der Datensatze aus der offenen Benutzergruppe wird weitgehend der Betriebszu-
stand fuir das Ausland reprasentiert. Die Datenbank enthalt zurzeit ca. 4000 Sender.

Dubletten werden zugunsten zugeteilter Sender ausgeschlossen. Durch das Einbeziehen
geplanter, aber eventuell noch nicht in Betrieb befindlicher Sender ist das Ergebnis der Fre-
quenzanalyse als konservativ zu betrachten.

Die Aktualitat der Senderdatenbank bestimmt die Qualitat des Dienstes. Bedingt durch die
standigen Anderungen in den Datensatzen der BNetzA hat sich ein Intervall von einem Mo-
nat als erforderlich erwiesen. Der momentane Stand der Datenbank ist in dem Browserfens-
ter Prognose flr nutzbare TV-Kanale zu sehen.

oo (=Rl E ) Iz

57 5420 -3

53 8500 Qe

59 g55.0 -4
G nicht Stand der

muzhar | Senderdatenbank

<= 68 = B8 23.02.2010
| Drucken | | Fenster schliefien |

Die FreqScan-Senderdatenbank ist nur flr den internen Gebrauch innerhalb der Rundfunk-
anstalten bestimmt!

6 Zugang zum FreqScan-Server

Fir die Benutzung von FreqScan ist ein Internet-Browser erforderlich. FreqScan wurde mit
den beiden Browsern Mozilla Firefox und Microsoft Internet Explorer getestet. Der Zugang
zum FreqScan-Server erfolgt fur die 6ffentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten Uber das CN
gemal nachstehender Adresse:

http://drah-mi.irt.cn.ard.de/FreqScan/

Ein Zugang zum FreqScan-Server ist auch via Internet mdglich. In diesem Fall muss ein Vir-
tual Private Network (VPN) zur Rundfunkanstalt / Funkhaus eingerichtet werden. Von dort
aus erfolgt eine Weiterleitung zum Server Gber das CN.

Zur Einrichtung eines VPN miissen Sie sich mit ihrem Systemadministrator in Verbindung
setzen.

7 Benutzeroberflache

Die folgende Abbildung zeigt das Browserfenster mit der Benutzeroberflache von FreqScan.
Der Einsatzort fir den eine Prognose nutzbarer TV-Kanale durchgefiihrt werden soll, wird
durch Klicken in der Karte festgelegt. Zur Navigation in der Karte stehen Postleitzahl, Ort
sowie eine Zoom- und Pan-Funktion zur Verfugung.
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) FreqScan - Mozilla Firefax
Dotel  Bearbeden gkt Chronk |eserechen  Extras  Hife

= € XM L) bepidreee irton.ard.defTreqicanintPerams.do - [24- .
| Fregscan

Pastaitsahl

il Dhek:

'“: (=X . Vooh morrvabien uivil i e Karti Kichant

FreqScan ... finden nutzbarer Frequenzen fiir drahtlose Mikrofone IRT
Tt Fiiwburs Shw uf e Heomvmmg g dhes 1R Institut fiir Rundfunktechnik
ttp /S et de (de drahtioss

7.1 Navigation in der Karte

Als Suchkriterien stehen Postleitzahl und Ort zur Verfiigung.
Die Suche wird Uiber den zugehdrigen Knopf ,Suche” gestartet.
Im Rahmen der Suche kénnen Wildcards verwendet werden.
Folgende Wildcards sind zulassig: * ?

Z.B.: Neu* oder A?chen
- Treffediste
Bosten=shl; sMeu Bartelshagen, Kreiz: Nordvorpormmern [(Mecklenburg-YWorpormriarn)

== sMeu Boltenhagen, Kreis: Ostvorpornmern (Mecklenburg-Worpormmern)

Meu Drarchau, Kreis: Lichow-Dannenberg (Miedersachsen)
weitare L

PostHeitzahl: Treffcriste
. Aachen, Stadt, Kreiz: Aachen, Stadt (Mordrhein-Westfalen)

|:| .,; shichen, Kreis: Ginzburg (Bayern)

shschenhausen, Kreis: Schmalkalden-Meiningen (Thiringan)
oder Ort:

Nach Dricken des Suchknopfes wird eine Trefferliste ermittelt. Bei mehreren Treffern wird
eine Trefferliste angezeigt und die Karte vorerst unverandert gelassen. Je Suchkriterium
(Postleitzahl oder Ort) werden dabei die gefundenen Postleitzahlen oder die gefundenen
Ortsnamen aufgelistet.

Zur Fortsetzung der Suche wird aus dieser Auflistung die gewtinschte Postleitzahl bzw. der
gewunschte Ort angeklickt.
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Enthalt die Trefferliste mehr als drei Orte, so kdnnen mit dem Knopf ,weitere“ weitere Orte
angezeigt werden. Bei nur einem Treffer wird in der Karte sofort auf das umgebende Recht-
eck des gefundenen Gebietes gezoomt. Dabei wird das jeweilige Gebiet in der Karte rot um-

randet dargestellt.

PosHertzahl: Kéln, Stadt, Krais: Kéln, Stadt (Nardrhein-Westfalen)

oder Ort:
| Kt

A2 ... Tool auswahlen und in die Karta Kiicken!
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7.2 Navigations-Tools

Zoom
Durch Klicken in die Karte wird diese um einen festen Faktor vergrof3ert.
Durch Aufziehen eines Rechtecks (linke Maustaste ist dabei gedriickt) wird der
umrahmte Bereich vergrof3ert dargestellt.
Durch Klicken in die Karte wird diese um einen festen Faktor verkleinert.
Anzeige des gesamten Kartenausschnitts

Pan

Mit der Pan-Funktion kann der Benutzer den Kartenausschnitt, bei gleich bleibendem Mal}-
stab in eine Himmelsrichtung verschieben. Das Verschieben erfolgt tber Klicken auf die ent-
sprechenden Pfeile am Kartenrand. Insgesamt gibt es 8 Pfeile auf dem Rand des Karten-

fensters.
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7.3 Prognose-Tool

Bei aktiviertem Symbol }3 wird durch Klicken in die Karte fir den geklickten Punkt eine
Prognose fur nutzbare TV-Kanale durchgefuhrt.

Der Internet-Browser muss ein Pop-up-Fenster fir FregScan zulassen!

Die Einstellung fiir das Pop-up-Fenster wird folgend am Beispiel der Browser Mozilla Firefox
3.6 und Microsoft Internet Explorer 8 gezeigt.

Mozilla Firefox 3.6

] ‘Wweb-Suche Skrg+
i
Downloads Skrg+]
Add-ons

Java Console

Fehlerkonsole Strg+HJmschalt+1]
Seiteninformationen
Dateien im Cache Strg+Umschalt+Z

Privaten Modus starten Strg+Hdmschalt+F
Meueste Chraonik [dschen...  Strg+Umschalt+Entf

Einstellungen...

Einstellungen E|
= — [ — r (v ra
1Bl B @ &

= ]\ ==} e

Allgemein Tabs Inhalt  Anwendungen  Datenschutz  Sicherheit  Erweitert

Pop-up-Fenster blockieren
tarafiken laden

Javascript aktivieren
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) Berechtigte Websites - Pop-ups [leﬁlfgl

Sie kinnen festlegen, welchen wWebsites Sie erlauben machten, Pop-up-
Fenster zu dffnen, Geben Sie bitte die exakke Adresse der Website ein, der
Sie das erlauben médchten, und klicken Sie dann auf Erlauben,

Adresse der Website

| Website Status i
idrah-mi.irt.cn.ard.de Erlauben

Microsoft Internet Explorer 8

M- B 0 [ mm v Seite - Sicherheit - |

ff__i Letzte Browsersitzung erneut dffnen

Popups won dieser Sike Blacken.. Bl ropupblocker
[ add-ons verwalen

Popupblocker ausschalten

Popupblockereinstellungen &% Offlinebetrieb
Popupblockereinstellungen
Auznahmen

FPaopups werden momentan geblackt. Sie kidnnen Popups von bestimmte
# 1| ‘WwWebsites zulazzen, indem Sie die Site 2u der Liste unten hinzufiigen.

Adresse der Website, die zugelazzen werden soll;

Zugelaszene Sites:

idrahemi it ch.ard. de _i_i Entfernen
|
i Alle entfernen..
I

8 Prognose fur nutzbare TV-Kanale

8.1 Frequenzanalyse

Die Beurteilung der Nutzbarkeit eines TV-Kanals erfolgt anhand der nutzbaren Feldstarke.
Die nutzbare Feldstarke gibt an, wie hoch die Nutzfeldstarke des PWMS an der Antenne des
zugehdrigen Empfangers mindestens sein muss, um einen stérungsfreien Betrieb zu ermoég-
lichen.

Gemal den Final Acts der RRC-06 wird flir PWMS ein Kanal als nutzbar betrachtet, wenn
die nutzbare Feldstarke < 68 dBuV/m ist. Die nutzbare Feldstarke entspricht der Summe aller
Storfeldstarken einschlieRlich des zugehdrigen Schutzabstandes von 12 dB. Fir eine erhéh-
te Versorgungswahrscheinlichkeit von 70 bis 80 % werden bei FreqScan zusatzlich noch

4 dB aufgeschlagen.

Die nutzbare Feldstarke wird durch eine Frequenzanalyse bestimmt. Dabei werden fir den
gewahlten Einsatzort die Feldstarkewerte aller in der Datenbank gespeicherten DVB-T- und
TVA-Sender berechnet.

Zur Berechnung der Storfeldstarken wird die Frequenzplanungssoftware FRANSY (IRT) ein-
gesetzt. In die Analyse werden auch die Storungen durch die beiden Nachbarkanale mit ein-
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bezogen. Aus Rechenzeitgriinden werden hierfir das topografische SWF-
Ausbreitungsmodell und eine relativ grof3e Pixelgréfle von 1000 m x 1000 m angewendet.

8.2 Ergebnis

Das Ergebnis der Frequenzanalyse wird tabellarisch in einem weiteren Browserfenster dar-
gestellt. In dieser Tabelle werden flr den gewahlten Punkt die Kanale 21 bis 69 (siehe Spal-
te ,Kanal“) hinsichtlich ihrer nutzbaren Feldstarken angezeigt. Die Spalte ,Frequenz zeigt
die Mittenfrequenz des Kanals an. Griin markierte Kanale sind fur den Einsatz von PMWS
geeignet, rot markierte Kanale sind ungeeignet. Die Tabelle wird nach Kanalzahlen sortiert
ausgegeben. Damit kdnnen Frequenzlicken und deren Breite schnell erkannt werden.

Die Nutzbarkeit der Kanale wird fur folgende drei Empfangssituationen gezeigt: ,,Out-

door 10 m*, ,Outdoor 1,5 m“, ,Indoor 1,5 m“. In der Frequenzanalyse werden nur die Feld-
starken fiir eine Empfangsantennenhdhe von 10 m berechnet. Fir die Empfangsantennen-
héhe von 1,5 m wird ein Héhenabschlag von 12dB bertcksichtigt. Liegt der Einsatzort inner-
halb eines Gebaudes, so wird flr die Gebaudedampfung zusatzlich eine Feldstarkereduzie-
rung von 10dB angesetzt.

In der Spalte ,,Grafische Darstellung fir Outdoor 10m*“ wird erganzend die nutzbare Feldstar-
ke durch einen Balken symbolisiert.

2} FregScan Frequenzanalyse - Mozilla Firefox

,;] http:/fdrah-mi.irt.cn.ard. defFreqScan/Scan. do

IRT

Nutzbare TV-Kanile flr drahtlose Mikrofone
erstellt am Freitag, 5. Marz 2010 09:36:33

Hutzbare Feldstirke / dBpV'm

& Kanal | & Frequenz /MHz | &) Indoor 1,5m | ) Outdoor 1,5m | &) Outdoor 10m | £) Grafische Darstellung fiir Outdoor 10m
2 474.0 260 36.0 45.0 |
22 452.0 1.0 1.0 93.0 |
23 480.0 270 370 48.0 |
24 4595.0 450 26.0 63.0 |
U vivw o o ur |
Ga G260 -1.0 9.0 2.0 |
g6 g34.0 170 270 380 |
=1 24210 -29.0 -19.0 -7 0
G5 §a0.0 -63.0 -7g.0 -66.0
g9 g55.0 -42.0 =320 -20.0

il sbar nicht Stand der
mnzhar | Senderdatenbank
=60 | =68 23,02 2010

Drucken || Fenster schliefen

8.2.1 Ergebnistabelle sortieren

Die Tabelle kann entsprechend der Spaltenliberschriften sortiert werden. Durch Klicken auf
den jeweiligen Spaltenkopf wird die Tabelle nach GroRe der Zahlen sortiert und neu darge-
stellt. Bei ersten Klick auf den Spaltenkopf erfolgt die Sortierung aufsteigend, beim zweiten
absteigend.

‘ Hutzbare Feldstirke / JdBpV/im

e P )

& Kanal | £) Frequenz /MHz [ &) Indoor 1,5m | £} Outdeor 1,5m | ) Outdoor 10m | E) Grafische Darstellung fiir Outdoor 10m
| 21 4740 26.0 3E.0 45.0
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8.2.2 Prognose Drucken

Mit dem Knopf Drucken am unteren Rand des Prognosefensters wird das Resultat der
Prognose auf dem im Browser gewahlten Drucker ausgegeben.

oo o9 .U F3

57 5420 G

o] 8500 -G

59 8550 -4
itebint nicht Stand der

mutzhar | Senderdatenbank

== 68 = 68 23.02.2010
| Drucken || Fenster schliefien |

Sollen beim Ausdruck die Einfarbungen griin und rot der Ergebnisdarstellung berticksichtigt
werden, dann muss dies im Internet-Browser eingestellt werden.

Menu ,Datei/Seite einrichten .../Hintergrund drucken®

Die dazu notwendigen Einstellungen werden am Beispiel der Browser Mozilla Firefox und
Microsoft Internet Explorer gezeigt.

Mozilla Firefox 3.6

Bearbeiter  Ansicht  Chrorik  Lesezeick m! R&nder & Kopf-{Fubzsilen
Meues Fensker SErg+h Ere —
Meuer Tab Skrg+T
Adresse dffnen... Skrg+L austichtung: (%) \j Hochformat () jguerformat
Datei &fFnen... Skrg+0
::ES:I_[I"Z?;I:BEH Et:giimschale - Skalierung: | 1 o AUl Seitenagréiie verkleinern
N

Opkionen

Seite speichern unker... Strg+5 :
[+]: Hintergrund drucken ¢Farben und Bilder)

Frame speichern unter. ..
Link, senden. ..

o=

Seite eintichten...

Druckyorschau
Drucken... Skrg+P

nc

Microsoft Internet Explorer 8

& FregScan - Windows Internet Explorer Seite einrichten

- |
=L r ard.de ; ; |
i — & Papieroptionen R
B Bearbeiten  Ansicht  Favoriben  Extras Seitengrofe: Lir
R . I
Reqgisterkarte kopieren Skrg+k — - R
Hecties Fonstet AHE el (%) Hochformat ) Querformat ot
MNeue Sikzung 3
AFfren. .. Strg+0 Hintergrundfarben und -bilder drucken Ut
“An GroPe anpaszen’’ aklivieren
Speichern unter. .. :
Reqisterkatte schliefien Skrig+i K.opf- und Fulzeilen
Seite einrichten. ..
Drucken. .. Strg+P
Druckyorschau. .
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8.2.3 Prognosefenster schlie3en

Mit dem Knopf Schlieen am unteren Rand der Ergebnisdarstellung wird das Prognosefens-
ter geschlossen.

oo o9 .U F3
57 5420 -G
o] 8500 -G
59 8550 -4
itebint nicht Stand der
mutzhar | Senderdatenbank
== 68 = 68 23.02.2010
Drucken | | Fenster schliefien

8.2.4 Ergebnis in Microsoft Excel einfigen

Die Ergebnistabelle im Prognosefenster kann in Excel eingefligt werden. Dazu wird der ge-
wunschte Tabellenbereich markiert, in die Zwischenablage kopiert und in Excel eingefugt.
Dieser Vorgang wird am Beispiel der Browser Mozilla Firefox und Microsoft Internet Explorer
gezeigt.

Mozilla Firefox 3.6

Tabellenbereich im Prognosefenster markieren:
Zum Markieren der Tabelle wird auf der Tastatur die Strg-Taste und bei der Maus die linke
Taste gedrickt.

Hutzbare Feldstarke / dBpV/m
(= B¥anal] i+ Brrequenz / MHz] lfs Bindoor 1,5mf| s Boutdoor 1,5m} =] ) Grafische Darstellung fiir Outdoor 10m
iyl 4740 26.0 36.0 45.0 |
22 4520 710 81.0 330 |
23 490.0 270 370 49.0 |
24 4350 460 S6.0 68.0 |
25 5060 60.0 700 g2.0 |
26 5140 106.0 1160 1250 |

In die Zwischenablage kopieren:
Mit der Taste Strg+C wird der Tabellenbereich in die Zwischenablage kopiert.

In Excel einfiigen:

In Excel wird unter dem MenUpunkt ,Bearbeiten/Inhalte einfligen ...“ der Inhalt der Zwi-
schenablage eingefiigt. In dem sich dabei 6ffneten Dialogfenster wird das Format ,Text*
ausgewahlt und auf OK geklickt.

Inhalte einfiigen

SEE
Als: abbrechen
{*) Einfogen: HTML

Inicode-Texk
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E3 Microsoft Excel Mappe1

E‘_W Datei Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Formak  Extras  Daten  Fenster 7 Adobe PODF
ng_ﬁm-l@zwlﬂ,ﬂm -1 < F &£ U |
_,] ] L i Al 3 | (A ([ |, ¥¥ Bearbeitung zuriicksenden... Eearbeitung be

EHEI - i3
A B | ¢ | D [ =

1 |Kanal Freguenz f MHz Indoor 1 5m  Outdoor 1, 5m  Outdoor 10m
2 2114740 260 36.0 4530
3 224820 71.0 a1.0 93.0
4 23/490.0 270 370 49.0

Microsoft Internet Explorer 8

Tabellenbereich im Prognosefenster markieren:
Bei gedriickter linker Maustaste den gewtinschten Tabellenbereich markieren.

-

Hutzbare Feldstirke | dBp\Vim
(- Banalf i + Brrequenz | MHz§+ Bindoor 1,5m | i+ BOutdoor 1,5mil i s Boutdoor 10my'+ BGrafische Darstellung fur Outdoor 10m

21 474.0 43.0f 53.0f 5.0 |

= 4z 71.0 51.0 83,0 |
23 490.0 25.0) 35.0 47.0) |

T 495. 6.0 45.0 5.0 |

= 506 1 41.0 i1 ' |
26 514.0 25.0 39.0 51.0 |

In die Zwischenablage kopieren:
Mit der Taste Strg+C wird der Tabellenbereich in die Zwischenablage kopiert.

In Excel einfligen:
Mit der Taste Strg+V wird der Inhalt der Zwischenablage in das Excel-Blatt eingefiigt.

E3 Microsoft Excel - Mappe?

@_] Datei Bearbeiten  Ansicht  EinfOgen  Format  Extras  Daten  FEenster ¢ Adobe PDF
Ehj[g|,j_‘i|qv|@2-||ﬂa§ﬁrial 210 7| F & I |= ==/ @
EIRTEP [y [yt B e R N “y | [ =y 4 | ¥4 Bearbeitung zuriicksenden... EBearbeituna beenden... !
= 9. 07 ! e !

015 - &

A, B [ D E F
1 Kanal Frequenz / MHz Indoor 1.5m Outdoor 1.5m Outdoor 10m Grafische Darstellung fi
2 21 4740 430 =30 E5.0 ES.0
3 22 4520 1.0 a1.0 930 930
4 23 4300 250 350 470 470
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9 LTE-Stoérungsanalyse

Die UHF-Kanale 61-69 werden durch LTE800 genutzt. In diesen Kanalen, aber auch in den
Kanalen 60 und den darunter angrenzenden ist deshalb mit Stérungen bei der drahtlosen

Produktion zu rechnen.

Mit der LTE-Stérungsanalyse kénnen LTE-Senderstandorte bzw. -Versorgungen fir ein
Postleizahlengebiet identifiziert und angezeigt werden. Dabei werden alle Gemeinden inner-
halb eines Postleitzahlengebietes in Hinblick auf eine LTE-Versorgung tberprift. Eine Ana-

lyse ist fir jedes Postleitzahlengebiet innerhalb Deutschlands moglich.

In dem folgenden Bild wurde beispielhaft der Kartenausschnitt Gber die Postleitzahl gesucht.
Das zugehdrigePostleitzahlengebiet im Kartenfenster ist durch eine rote Linie

— -

= Frechan Windows Internet Explorer @l@@
g Jv (& ard.de MICIENR | |E2E
<z Favoriten | @ Freqscan - B - 0 v Sete- Scherhetb- Extras~ @

Vastenaibl 04626 Schmélin, Stadt

() Suche

oder Ort:
20 @'%"/S ... Tool auswihlen und in die Karte klicken!

. eﬂerzeub
290 ‘.,V_f- ig o T
4 e éf 3
& =T

" WeJBfg i

. i -. IQ‘ *
m .
ST /a% & Wunsc‘hendnﬁ }f ch o i ,g‘
;J.:degmz 0-v amd fade mm nv 1 | Dmmoue' Hldwuiﬁ o

x na A R P

Eine LTE-Stérungsanalyse ist im Anschluss an die DVB-T-Frequenzanalyse mdglich. Nach
Eingabe der 5-stelligen Postleitzahl kann die LTE-Stérungsanalyse Uber den Knopf ,Analyse
gestartet werden. Wurde der Kartenausschnitt Uber die Postleitzahl gesucht, so ist bereits

die hierbei verwendete Postleitzahl im Eingabefeld vorhanden.
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Wichtiger Hinweis zu den Kanalen 59 - 69

Die UHF-Kanale 61-69 werden durch LTE genutzt. In diesen Kanalen ist mit Stérungen zu rechnen.
Zusétzlich kdnnen durch LTE auch Stérungen in den Kanalen 53 und 60 auftreten.

Info zum | TE-Ausbau (Passwort erforderich

LTE-5térungsanalyse im PLZ-Bereich

Postleitzahl (5-stellig)

04625
_ -Test-
nicht -Stand- o
nutzbar Stationdre
nutzbar | Senderdatenbank PIMSE fiir:
Minchen,
<=58 =68 02.02.2011 Regensburg,
Wirzburg
[ Drucken || schlieBen || stat.PMSE (R<zkm) |[ Stat.PMSE (R<5km) || Stat.PMSE (R<10km) |[ Stat.PMSE (R<20km) | =
|Fertia € Internet 4y - Hioow -

Das Ergebnis der Storungsanalyse wird in dem neugedffneten Fenster ,LTE-
Stérungsanalyse” angezeigt. Dabei wird fiir jeden, in der LTE-Datenbank enthaltenen
Mobilfunkprovider eine eigene Analyse durchgefihrt. Wegen Vertraulichkeit sind die Provider
durch Pseudonyme dargestellt.

{~ RT/ Freg5can LTE-Starungsanalyse - Windows Internet Explorer |Z E|rg|
€| ard.de
x Go gle | v ﬂ Suche - 4 N 7 Anmelden -

>

'ﬂ? Favoriten {.:‘3 j} WEBA in Excel - Grundlagen - ... Jﬁ SELFHTML 8,1,2 {HTML-Dat,.. & | P\WMS FregScan
= |

ﬁ - r__j E.éa * Seite +  Sicherbeit =  Extras - l@lv @ H @ 3

IRT
FreqScan - LTE-Stérungsanalyse

erstellt am Dienstag, 5. April 2011 08:20:52

Analyse fiir die PLZ 04626 und Anbieter A
Info zur LTE-Versorgung: Stand Mrz 2011 mit Ausbauplan der nichsten 6 Monate

In folgenden Gemeinden sind Stérungen durch LTE-Sender maglich:
- Gillnitz

- Heukewalde

- Heyersdorf

- Libichau

- Mehna

- Néhdenitz

- Posterstein

- Schmilln, Stadt
- Thonhausen

- Vollmershain

Analyse fiir die PLZ 04626 und Anbieter B
Info zur LTE-Versorgung: Stand Mov 2010; Fir Sachsen ist derzeit keine Analyse miglich!

In folgenden Gemeinden sind Stérungen durch LTE-Sender maglich:
- Posterstein
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